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Figure 1: Coeur du projet MathSTIC 2004-05, avec J. Ledoux IRMAR
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Fixons un cadre pour expliciter les liens entre les différents concepts:
comparaison/monotonie, invariance d’ensembles, weak lumpability.

x(0) c R%
x(t+1) = Ax(t), teN

\ X
ouAEIR{Z n
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Comparsons des vecteurs ...

Ordre produit sur R™:

x,ye R : <,y Vi, z <y

Ordre linéaire associé a l'ordre produit sur R™:

r,yeR": x<gye Kr<,, Ky
KeRnxm

Remarques:

1) <k est un préordre pour K quelconque

2) si K est injective alors <y est un ordre partiel
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< k-comparaison de systemes linéaires
x(0),z(t + 1) = Ax(t) & comparer avec y(0),y(t + 1) = By(t)

Résultat 0.1 Si (i). x(0) <g y(0), (i1) KA < KB (terme a terme) et (iii). A

ou B <g-MONOTONE alors (A) est vraie.

A est <g-monotone si

(morphisme (<g, <k )-compatible)
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Strong Lumpability (CS de weak lumpability)

Soit ¢ : E:={1,... ,n} = {1,... ,m} =: F surjective (croissante)

e R?

Ae Ry
Vo € R™*™ 0 Vy(f,e) = 1si ¢(f) = e, Osinon.

(y(t)): a une dynamique linéaire < 3H >0, VyA = HV}
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Controle: invariance positive de cone polyhédral

Cone: C(K) = {z| Kz <, 0}

(B). Vz(0), (z(0) € C(K) = Vt,z(t) € C(K)
ou: x(0), z(t+ 1) = Ax(t),Vt.
Résultat 0.2

(B) vraie < AC(K

) € C(K)
= C(K)

(KA)

C
C
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Résumons nous

A <g-monotone

A strong lumpable
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& Va,y, (x <k y= Azr <k Ay)

& Yu, (Ku <,, 0 = KAu <,, 0)
& dH > 0, V¢A:HV¢
C(K) est invariant par A < C(K) CC(KA)
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.. et Farkas (1902) apporta la lumiere ...

C(P)CC(Q) & 3H>0,Q=HP
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Résultats fondamentaux

Mise en évidence des liens entre opérateur monotone, réduction de modele
stochastique et (non)-observabilité et/ou controle.

A <k-monotone < C(K) invariant par A

A strong lumpable — A <y,-monotone

AN v
C(Vy) invariant par A
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et ca marche dans max-plus ...
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