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Expérimentation et mesure

Je dis souvent que lorsqu'on peut mesurer ce
dont on parle et |I'exprimer en chiffres, on en
sait quelque chose: en revanche, si on ne peut
I'exprimer en chiffres, on en a une bien pietre
connaissance.

Lord William Thomson Kelvin (1883)

On pourrait déterminer les différents dges d'une
science par la technique de ses instruments de
mesure.

Gaston Bachelard
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Organisation

Motivations
Mod¢les et mesure
Mise en ceuvre : application a objets répartis

Exemple d’analyse : serveur de donn¢es

client / courtier / serveur

Perspectives
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Motivations

Contexte des applications paralleles/distribuées

Spécifications qualitatives :
—> Le résultat est correct (preuve, tests, ...)

Spécifications quantitatives :
- Le résultat est-il obtenu dans de bonnes conditions

Identification du probléme
=>» Déboguage

=>» Analyse de performances

Modification du code source / librairies / OS / architecture ...
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Objectif scientifique

Comprendre le comportement dynamique d’une application distribuée

identification de comportements (patterns répartis)
vérification (aide au débogage)

¢valuation des durées

analyse globale de I’exécution

¢valuation des performances

politique de contrdle (monitoring)

¢valuation du colt

Analyser I’utilisation des ressources
applicatif
support exécutif
systeme d’exploitation
architecture matérielle
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Approches

Modéle Méthode
mathématique - analyse (formelle, numérique) qu
logiciel simulation (évts discrets,...) ;%
mesure observation :

précision, complexité, coft,. ..

v

Remarque : méthodes hybrides (émulation, générateurs de trafic,...)

Expérimentation =» Plan d’expérience
choix des parametres, facteurs,...
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Distributed program development cycle

Visualization
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Context

parallel/distributed applications.

Executing on distributed systems:
Clusters of PCs.
Grids of processors and clusters.
Keypoints
Distributed heterogeneous resources
Dynamicity of the architecture
Scalability of the middleware
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Objective

find performance errors:

Lack of parallelism, bottlenecks, overheads.

Behavior analysis methodology
Execution model
Measurement environment
Visualization model
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Performance debugging tools

Monitoring to gather performance data

Data analysis:
Collection of raw data

Reconstruction (simulation) of the behavior of the
application and computation of performance
indexes.

Presentation (visualization).
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Existing visualization tools

Paragraph:
Large number of visualizations.
Not easily extensible/ Not interactive.

Pablo:

Easily extensible.
No behavioral visualization / Not extensible.

Paradyn:
Scalable. Automatic research of errors.
No behavioral visualization.
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ParaGraph

The first widespread public domain visualization
tool.

Execution traces recorded by the parallel
programming library PICL.
Large number of visualizations:
Processor utilization.
Communications: fréquency, volume, distribution.
Various: critical path, statistics, etc.
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Some Visualizations of ParaGraph
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Limitations of ParaGraph

Most visualizations are "instantaneous".

Lack of scalability:

Visualizations become cryptic for a couple of dozens
of processors.

No filtering: impossible to visualize a subset of the
system.

Limited extensibility: monolithic implementation.
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PABLO

Architecture : graph of components connected
by the user to build some visualizations.

Large number of predefined components:

Transformations : arithmetic ope€rations, statistics,
etc.

Visualizations: pie chart, Kiviat, clouds of points,
etc.
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Pablo visualization
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Assessment of Pablo

Extensibility, flexibility:
Relatively simple to add a new component.
Indépendence of programming model.

Scalable visualizations.

Non 1nteractive, no relation between source
code and visualizations.

No behavioral visualization of program
executions.

Difficult to use? (meta tool).
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SvPablo

One single component: monitoring, data
analysis, etc.

Data monitoring: counting,timing.

Independence of the implementation language
of the monitored application.

Correlation between mput and application
source program.

No trace = no behavioral visualization.

Scalability: counting + statistical
visualizations.
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SvPablo Visualization

Project

Instrument View

Project Description:

Source Files:

Red Black SOR in C using MPI

Performance Contexts:

orbsor.c

rs — 800x800

prelax.c
p_io.c

Routines in Source File

Crigin 2000 — 16 R10K

Power Challenge — 8 R10K Processors — 125x125

NoW — 8 Sun UltraSparcs — 800x800
NoW — 4 Sun UltraSparcs — 125125
Example: no instrumentation

Routines in Performance Data

main

MPI_Comm_size

MPI_Comm_rank

MPI_Get_processor_name
printf

Source File: | fhomefreediderosesC

Y MPI_Sendrecy
MPI_Send
MPI_Reduce

Specific Fetric. ]

Lk

R 10K Statistics by Line

Data Cache Misses: SOR/prbsor. ¢

FE 1300832.00000000 — relax
* The fo!l 370.00000000 —— updateOmega cuped together
* to test 246.00000000 — LOOP SvPablo GUI.
*/
= [= ~+ » for (i=1; Dismissl f,.u, smynorm); updater
~r > MPI_Senc BLE, botton, (myid+1
o5 - oo, S myid * blocksize,
MPI_COMM_ WORLD, &status ) ;
~r > MPI_Sendrecvi({ &u[n], n, MPI_DOUBLE, top, myid * blocksize
cul (myend+1)*n], n, MPI_DOUBLE, botton,
(myid+1) * blocksize + 1, MPI_COMM WORLD, &
if (myid == 0) oldNorm = norm;
HuN| ~ > MPI_Reduce(&mynorm, &norm, 1, MPI_DOUBLE, MPI_SUM, 0, MPI
}
~r > saveOutput({ u, n, i, norm, oldNorm J;
MPI_Finalize();
}

~ Instrument/Clear Line

“> View Line Data

b

| —
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Vampirtrace and Vampir

Toolkit for performance visualization of MPI
programs.

Scalability:
Numerous zooming possibilities.

Filtering of visualized objects.

Filtering of traces during monitoring (when using
Vampirtrace).

Possibility to load a subset of a trace file: the set
of events of a time period.
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Vampir Visualizations
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Vampir

Interactivity:
Inspection of visual objects.
Relation with source code (click back).
Zooming along time axis.
Not possible to move back and forth in time.

Extensibility? (commercial tool).

Standard?
Translators to the Vampir format (ex. Tau — Vampir).

Widespread commercial tool.
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Paj¢*: interactive extensible
scalable visualization tool

A *doctor in Tupi language

Originally: visualizations of communicating thread
program executions.

Main 1ssue: large number of visual objects:
Large number of nodes.

One each node, dynamically created and terminated threads.
Synchronizations and communications.
Later: variety of programming models.
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Example of type hierarchy
definition and instance

— Type hierarchy s Cammuricatin]

Node Communicaten 111
— caten) definition

Event | State____ | AN

Instance of [ Teste
Tast 1 — \

7—V\-type hierarch =
N1 [ ne 1854 AN
S
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Paj¢ visualization example
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« Scalabilité »

~ Réduction des informations d’un nceud

mandelbrot4.16.256.4L250i.yield. race — ~/PajexfTraces

H e | :,.,: ) |l7 Thread State |l7 activity State l_ ommunication
' ' ' __|Even _ILink

3500
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Extensibilite

Architecture de 1’outil : graphe flot de
données

Visualisation

Lecteur _
de traces Simulateur

Filtre Visualisation
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Extensibilite

Paj¢ : -description de la structure des objets a

visualiser |
-simulateur générique

description de la hiérarchie des types d’objets visualisés dans la trace.

e e N1
o]

! X N2
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Extensibilite

Création d ’objets du nouveau type
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Extensibilite

Visualisation des phases de calcul uniquement

user-32x32 trace — Aisershuroniharaobenhur

fm]
(I P __|Thread Stak Mitex Thread State | |Semaphore State
o _|Event Vi tex State v|Phase de calc

BULRARC

AICUI 10Cal

IL7 hitialisation
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Extensibilite
Visualisation de I’ordonnanceur d’ Athapascan-1

Addition de quelques lignes dans Athapascan-1

ﬂ > | e __|Thread state _|Mitex Thread State __|Semaphore State  »*|Launching task | Counter
_ |Event »|a1 Thread State | |Mukx State Z|Creating task »|Task becomes local
771244 ms

I sg 07 05 8 5 8 " dpss 17 17 1 " 1 " lpeg T ° 1 ° 1 " 1 7 lgs 1 ° L 1 ° 1 % lppg T 71 7 1 7 1 7 Ip;
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Exploitation de la généricite de
Paj¢
Utilisation de Paj¢€ pour 1 ’administration
systeme de grappes (Cyril Guilloud).
Mesure de performances de programmes

Java distribu¢s (Frangois Ottogali):

Corr¢lation traces du niveau application et
indices de performance du niveau systeme.

Utilisation de Pajé pour visualisation du
comportement des applications.
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Cluster administration

ﬁ_ﬁg'ﬁl #|Charge.
| vIProg

104.0395  xdlutime [Prd_g in Processeur P_icluster11]

Filters

By type -

Prog | select all| Unselect Al
7| mpi-x-povray
v|setiathome

|top
Zltop
|xdlutime
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M2R

o

pbs3003.trace — ~MmouveausPaje
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Molecular biology code

I‘I!WI -|l’

__--H'—m_|'ﬂ'ﬂf‘

==

X P v A W™

LN
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Programme Java distribu¢

b wce — ~/huroni02-2001/Paje X
ommunications

Méthodes appelées

Temps
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Extensibilité ¢t Interactivite
«scalabilitéey

- LS — — — —» Autres
w—— 3 Simulateur 3 Encapsuleur<_ _ _ —Composants

Fenétre d’observation

#Nodes 4
StartTime 0
EndTime 6.87
Evénement Etat #Threads(node) (57 9 4)
Evénement Etat
Evénement Etat > Tcljt;tnieées
flotd

— == cgntrgle
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Architecture logicielle

Application Application
High-level API PP PP
Middleware
Low-level APIs Spetating Operating

| system system

© 2002, S. Krakowiak
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/

Client Server
| ) 4
\ / -
lookup Registry register
Client Registry Server
1 | 1
[ 1 | rebind (Hellolmpl, name) _
I < I
I 1
_!_ lookup (name) new
> 1
creates an instance 1
returns Hellolmpl of Hellolmpl 1
(actually a stub) \V
¢-————-—-—-—-—---1 || Hellolmpl
sayHello () :
returns "Hello world!"
H R L L L LT

/object hello

M2R G ah S A BYRMmances
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creates an instance of
Registrylmpl, Registrylmp _Stub

main and Registrylmpl_Skel
e/ :
1 hew T !
1 | 1
1 1
T ! 1 .
! \ ' rebind , main
1 | 1
. , . local v . _ == (Hellolmpl, nam -
: : interaction . getRegistry P : new
] ! 1
\ local E ! return stub for :
| H 1
B interaction - : _|Fje_g_|s_tr_yl_rgpzl’ !
main > : : \E/ !
|
lookup (name) getRegistry : ! i
1
! 1
return stub for | . '
. | 1
‘Fie_g_ls_tr_yll_m_pll - ! rebind E
! 1 (Hellolmpl, name) 1
v — |
< !
1
remote '
lookup (name) ! remote interaction 1
P . interaction i
> > creates an instance of '
return stub for return stub for Hellolmpl, Hellolmpl_Stub |
Hellolmpl < Hellolmpl | lg--------====-1 and Hellolmpl_Skel \:/
S OREEEEEEEEEEEEE | i
\1/ bl
| — )
| 1
' remote :
| _
sayHello() S interaction
>
"Hello World!" ¥ L L
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extends

- \ 4
|
Hellolmplt() ;
new : :
— > UnicastRemoteObject()
super() —
> )
creates an instance export (impl, port)
impl of Hellolmpl exportObject(impl, binder, port) o
>
getStubFactory
g
returns an instance of
StdStubFactory
¢ ----------- EREEEE TR
A L D :
: newRequestSession
- (impl)
creates an instance . . '
of HeIIOImpI_SkeI RequeStSeSSIon session export (Session, |
"""""""""" P port, binder) |
I m creates
i | identifier
! moa_id
1
' export (moa_id)
|
1
' Srvldentifier
! id
' Srvldentifier & ----------
! id
! newStub(impl,id) | |+ -
creates an instance
of Hellolmpl_Stub RemoteStub stub
stup LI »
stub -

Server-side initialization (export)

1

1

1
getStubFactony

an instance of
StdStubFactory

export (moa_id)

Srvldentifier
id




main

main

and Registrylmpl_S

creates an instance of
Registrylmpl, Registrylmp _Stu

M2R Evaluation de Performances
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1 hew T !
1 | 1
T ; : :—- ~ ~
! : ! rebind | main \
L t|002=at|_ A4 : — = (Hellolmpl, namg) i _ I
E interaction .. getRegistry < : , newj
1
local E i return stub for I ' I
interaction - \ E _|Fje_g_|s_tr_yl_rgpzl» ,' | :
P : \E/ I E I
lookup (name) getRegistry ! ! I
I | .
return stub for : } I o
‘Fie_g_ls_tr_yll_m_pll - ! rebind I E I
! 1 (Hellolmpl, name) ! I
\/ e
v
ro
X remote ’, ! |
lookup (name) ! remote interaction / 1 |
P . interactic11 i
> > ! (reates an instance of ' 1
return stub for return stub for I Hellolmpl, Hellolmpl_Stub | |
Hellolmpl Hellolmpl | lg----------3--1 ‘ and Hellolmpl_Skel 1 |
s 1 i . 4
- v \ 1
\ |
N\ /
T S~ ~ - P 4
| = — me
|
| remote
sayHello() > interaction
>
"Hello World!" ¥ L L
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creates an instance of

Binding to Registry

newSessionldentifier(... ) .

cltsession_id

. > Hellolmpl, Hellolmpl_Stub
! R and Hellolmpl_Skel
1 new Hellolmpl () ! (details on previous Figure)
1
main '
<. ____________
|
1
1
1
T 1
1
rebind (Hellolmpl, name)’L ! |
pioy 1
—» ’_ newld (host, port, key )
getRegistry bind
_ (host, port) | 1" Registryimpi® | | _____retumnew Cltidentifier
host, port ) \V4
bind(...) 1 bind ()
ind (.
> >
return stub for stu S;;u
Registrylmpl stu & ----bB----- €-----B----1
& ---b---- L -
Rl il
P \74
|
,D rebind (Hellolmpl, name) ﬂ
rebind . .
(Hellolmpl, name) ( remote interaction )
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—P
rebind
(Hellolmpl, name)

wiriteValue

activated by message receipt

send

callsRegistry.rebind
with
returned stub

!

readValue

returns stub

M2R Evaluation de Performances

supersedes : :
/ 1 \ ; 1
writeObject writeExternal
— > encode
return
< encoded Stream
’ —
write =>
|
supersedes '
! A i 1
readObject readExternal read
P ‘:
‘ __________________________ _—
decode -
return
readObject € - Socoded”
calls readResolve € - - =
on returned stub -
: 1
- bind

readResolve

returns stub
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Modeles et mesure

Deétinition états — transitions
niveau d’abstraction
abstraction de I’exécution

Etat intéressant
=» action de 'utilisateur (code, ordonnancement,...)

Etat observable
=» instrument de mesure associé

Conception et instrumentation €-> Intégration d’instruments
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Execution sequentielle

PIMENSIO MANVALIS.
Digitss. Vncia, Palmus. Dichas. Spithama, Pes.

Paﬂ” 15 Gcometmus.

L
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Techniques : time references

» Clock driven measurments
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Architecture logicielle

¢vénements utilisateur
- état de variables,...

Application Application

e¢vénements utilisateur JVM
-appels de méthode,
-chargement de classe,...

JVM JVM

ORB Middleware ORB événements gestion JVM
-threads,
-moniteurs,...

Operating Operating é\iénements systéme ‘
system system - ¢tat des threads systeme,

- sockets, mémoire,...

- ¢tat des liens,routeurs,...

© 2002, S. Krakowiak
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Application distribuce a objets

- NN N NN NN NN Ny
pummn® g,
“— -..

e “v~.__ Application
.* . ° ~, . ® ° ,
R Interaction distante ~distribuee

0. "\Q
0., ‘\t
J \
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\‘0 0,.
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JVM Profiling Interface

Java threads ‘

A
=
>
)
< wtr] Control :
threads scheduling
GC

execution context
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Trace locale filtrée et indentée

Client/<clinit> : D F
Client/main : D

M2R Evaluation de Performances 2007-08

Client/<init> : D F
org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBSingletonClass/<init> : D F
org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBClass/<clinit> : D F
org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/iiop/IIOPORB/<clinit> : D F
org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/iiop/IIOPORB/<init> : D

| org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBClass/<init> : D

| | org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBSingletonClass/<init> : D F

| | org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBSingletonClass/setDefault : D F
| org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/ORBClass/<init> : F
org/objectweb/david/libs/contexts/orbs/iiop/IIOPORB/<init> : F

Grenoble



Cohérence d’observations distribuées

C O

@

e

v

Architecture distribuée
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Observations systemes

JVMPI

utilisateur

systéme v Evénements datés: VoV
lecture et écriture socket
utilisation mémoire
utilisation CPU
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Derouting of system calls

e ™
> Initial code sockcall()
\_ T Y,
e E g L . _
: Substitution d°_93ttlm90fday()
) record trace
code socketcall()
\_ y do_gettimeofday()
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Modele
Threads + communications

Fibo8.trace — ~/DEA/WIN'RESULTATS/A0_TRACEE/SYS/FIBOS

| e v|States | Communications
[l— |Events __|semaphore States
0.000 ms
IU‘ '—100 IZUU I3UO |400 |500 |600' I?OD ISUU ISUO I'IOUO ||100 I 1200 |-l'300‘
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Traceurs systemes / événements
applicatifs

0.08 | .—ﬂjﬁ

. /J
L7

0.02 —

0.00

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
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Experimental protocol

Sref

Y s —

4

S

&

5 I A

O

retiming Estimation of execution Estimation of

clocks parameters clocks parameatel

correction post-mortem
analysis
visualization
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Integration et mise en coheérence

Evénements utilisateurs > Threads Java
(filtre JVMPI sur appel de méthode)

Evénements JVM locaux = JVMPI

Interactions distantes
Thread Java -> thread systéme - socket id

Horloge globale

M2R Evaluation de Performances 2007-08
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Observation = perturbation

Traceur et application partagent les mémes ressources

Calcul : modification du temps d’exécution

» estimation, correction

Meémoire : stockage local des traces

» gestion de cache, ralentissement,

Réseau : extraction des traces locales

» latences, débits,
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Analyse des perturbations

Delays (us)
gettlmeofday() 1.049

0.195 -—
event JVMPI 3 160
36 + 32

Reading « socket »

Size (octet)

Perturbations application level :=6 %
Perturbations OS level =3 %
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Correction post-mortem

Estimation of recording time
Perturbation accumulation
Possible transfert

M2R Evaluation de Performances 2007-08

renoble
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Race conditions

Conservative policy

M2R Evaluation de Performances 2007-08
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Visualisation « Paje » [J. Chassin, B. Stein]

Im | bectRHD.S.nn2.trece — ~Pajex/Traces x|
+ V] Stams Z]communications

D!: —— L |Events _|semaphore States
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Hierarchy of visual objects
in « Pajé »

Execution

JVM

Communications Threads | Monitors OS resources

links methods  states

b LI e
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Tracage ¢venementiel pour
I'analyse d'exécutions reparties :
de la theorie a la pratique



Application au serveur multimedia

Serveur : livre, musique
Courtier : enregistrement des ressources et requétes

Client : acces aux ressources

Courtier

(1) enregistrement

des resources (2) requete

MOdéle d’app Serveur de livre H du client
Modele d’1nve VA \

Client

M2R Evaluation de Performances 2007-08 Grenoble



Problemes a résoudre

Exécution locale :
causalité des appels de méthode
utilisation des objets de synchronisation
gestion des ressources d’exécution : thread, GC...

Exécution répartie :
Iinteraction distante : communications

blocage : du retour d’une invocation

Performances :
utilisation des ressources systemes : thread, CPU,
meémoire

utilisation des ressources d’infrastructure : ORB,
JVM
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phase 4

phase

Ter 3

Grenoble

2007-08

thread

Interpretation d’une trace

i =

! — -

L —

- ST O R Vo ~ NS G G IV»

g e e e [E AT [ A E AT A - e e v e
: 1211107) _w ] INDAIDS __w... sy
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Causalite des appels de methode

|43949|j|:| |4 25000
14
176
6) 4
i
Jonathan : réeption Jonathan : protocole de communication
Jonathan : ressource

Thread : exécution séquentielle
Emboitement = causalité

Enchainement = sequentialité

M2R Evaluation de Performances 2007-08

Grenoble



Objet de synchronisation

I5121600

151210

I5121800 I5121200

n
176
3

et 'objet moniteur
lien entre le thread

L

entitdepréentant

JVMPI RAW MONITOR ENTER  JVMPI RAW MONITOR ENTERED

M2R Evaluation de Performances
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‘ o le moniteur

JVMPI RAW MONITOR EXIT
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= p— ) ey p— ]j‘i;g =~ mw reey e S ""'j""'_ ~ (en e e —

Interaction distante

= 'T"'r)‘i’#“g"— W] Ty e e e - """"j = P (v m— '-'Y'_Iii;s P = e p——r |

Tiad | M
ing: | 0D !
(2] 14 .
b 176 lien repréentant
.’ . ) t ¢ »
I'interaction ~ ‘ e
2 ‘ ' )
ar3 . ; :
2 ¢aements correspondant au dbut et
- — da fin de lecture depuis une socket
T e (R L
1 (s : |
‘) At __.-‘:--; :_.____ . ‘...___'._.,_‘_"'_ P T s A — —:',
h 4
vaements correspondant au dbut et
da fin d'ériture dans une sockets
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Pattern de reception

4894900 4535000 4895

14

176 |

]

[Pv4ConnectionFactory.Connection.receive() IPv4ConnectionFactory. Connection.receive()
GIOPSrvConnection.receive() IPv4ConnectionFactory.Connection.available( )
TeplpChunkProvider.prepare() GIOPSrvConnection.available()
CDRMarshallerFactory. CORUnMarshallerD.prepare() TeplpProtocol Session.getProtocolf)

PortableMarshallerFactory.Portable UnMarshaller.readByte( )

N\ A . _—

v v

lecture du premier octet lecture de la fin du message
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Vue globale

thread

il FERVEIN

phase 1

Grenoble

2007-08
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Interprétation de la phase 2

trading/Directory get()

LT ITTLI4481 11E ruwmz_ugwm‘umm|umulguumuuuuwlnlumlunu_iddmuu;w FUEE 44 110 T8 T EE TRAAGATL T EEEGARRTTTEEIZASATTINT4AAATLULTLIAGATTTT 1144411 111143411111 1ddkat 1110

11 B | L o

-El

e I

enregistrement de [objet
servant au pré du courtier

u} I

* 1 | I
ar : : H
- ' l

( N N AN 2N Y,
~

1 2 S
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Utilisation des ressources systemes
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|dentification des besoins
|dentification du modéle de performances a étudier

Instrumentation du programme a observer

Exécution du programme et observation
des événements (tracage des évenements)

Fusions, correction, compression des traces

Visualisation et analyse des
traces collectées
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Etat de I’art et choix technologiques

->|es threads et les objets de synchronisation Java

->L.e modéle de programmation concurrente
Portable

code binaire
Automatique

Tracage

Capture événementielle

Filtrage a la volé + filtrage post-mortem
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Plateforme proposee

Jnstiimentauoen

12@3
A

Visualisation des traces avec Pajé
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Le serveur J2EE JOnAS (2)

fersenveur J2EE JOnNAS

\ _ Conteneur Web Conteneur EJB

0.0
JSPs/ Servlets
d JAVA

Conteneur Client \
Application Cliente

JONAS est ’exemple type d’un programme complexe trés intéressant a
étudier dans le cadre du test logiciel et I’analyse des comportements et des

performances



Exemple de visualisation des threads JOnAS

Scénario cluster démo

= 1
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Agrandissement des visualisations

11487650 1427700 I1457750 11487800 11487850 11427900 11437950
vy [
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Visualisation initiale
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Interpretations des visualisations

Pajé permet la visualisation :
des threads dans un diagramme spatio-temporel
des objets de synchronisation
de I’interaction entre threads et objets de synchronisation

M2R Evaluation de Performances 2007-08 Grenoble



Correspondance entre code Java et visualisation Paj¢

public class, Demol extends hread {
pUBIIC IRt X;
publiciDemoi(int param)y

A= (9l O}
1 | |

J
PUBIIC -1/ sl elgl 4= ie fvoid Taskd (). .-
publicveid ;i ()i

for (INt I=05I<S51++){

aska();;

public static void main(Strng[] args) {
Pemorl Thread0=new: Demorii(1);
Threadl. =i F
Pemor Tnread{=new Demorii(2);
Threadit =it §

Code Java Environnement de visualisation Pajé

M2R Evaluation de Performances 2007-08 Grenoble



Exemples de situations possibles

Entrelacement des threads

Situation de « \‘\

Inter blocage
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Evaluation de la plateforme

Taux de perturbation:
« Le surcofit du a I’instrumentation du programme »

462.677
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Analyse de ’activite du GC de JOnAS

Communication Threads-Objects de synchronisation

"his T T hiso 0 7 hass " hae 7 hies T o © 7 hiss T hiso T 7 T huss

visualisation ae
activité du GC

Liste des Threads
JOnAS

Theads Tomcat
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Comparaison avec le serveur JBoss

m AR a' A B MR T TR T haw -' Y AR

UL W - L] LU TR R L U AU T R 1 WHEAWVA AN (0 Iy

OORCELECCLUEC AR LML LA R ERE IHI'IIIIIIIIIIIII||ll|llllt 1] Illlll-llllllillllill_.ll I Il

P e —— N

I i) | 1 || 5 | |

ST A

E—— - W e
E— R

E— T
E— - .

démarrage du serveur JBoss
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Perspectives

Observation : Définition d’un modeéle
c¢tat/événements MULTI-NIVEAUX

Observation = perturbation € -2 compromis

Challenges :
facteurs d’¢échelle : clusters, grids, grid5000;
niveaux hetérogenes pour I’instrumentation

hétérogeéncite des environnements

Analyse de données et visualisation

recherche de motifs automatique, abstraction
automatique, modeles de programmation...

M2R Evaluation de Performances 2007-08
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Sonorisation

Possibilités du son :

traitement passif : reperage d ’anomalie, schéma

repetitif, etc.

combinaison de sons (traitement parallele par

exemple).

Plusieurs dimensions utilisables : timbre, hauteur,
durce, intensite, positionnement spatial.

Representation du comportement temporel d "un
programme : communications, charge des

processeurs, eftc.

Exemple

M2R Evaluation de Performances
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