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Modélisation

Hypothese : les données sont considérées comme une
séguence de valeurs aléatoires et de
statistique

Danger : vérifier que les conditions expérimentales garantissent
cela.

Représentation par une variable aléatoire X.
Loide X :

Fonction de répartition : probability distribution function (pdf)
Fx(z) = P(X < z);

Densité : density function

fx(z)=Fx(z) =Pz < X <z +dx)/dr.
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Exemple : loi exponentielle fx(r) = %e—él’

Mode = f5'(max fx(x)) = 0;
Médiane = Fy'(0.5) ~ 1.04;
Moyenne = /:cfx(x)d:c =[EX = 1.5.
)
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Lol des grands nombres

Theorem 1 (Loi forte des grands nombres)
Soit { Xy}, Suite de variables aléatoires iid telles que

EX? < +o00 alors

lim ZX EX, P —psetdansL'.

n—+oo N,
’[,_

— loi de convergence des fréquences empiriques
- pour toute expérimentation on a le résultat
- convergence en loi

P,
Notation : X, = — ZX
1=1
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Théoreme de la Limite Centrale

Theorem 2
Soit { X, }, .y Suite de variables aléatoires iid telles que

0?2 =VarX =EX? — (EX)? < 400 alors

im Y (X, —EX) £ N(0,1).

n—+oo g

— loi des erreurs (loi de Gauss, loi Normale,...)

— moyenne 0, variance 1...
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Loi normale N (0, 1)
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Distribution :

P(X €

P(X €
P(X €

:_171:

:_27 2:
:_37 3

) = 0.68;
) = 0.95;
) < 0.01.

Quantiles

P(X ¢

P(X ¢
P(X ¢

1
2 3

N

—1.65, 1.65]) = 0.10;

—1.96,1.96]) = 0.05;

—2.57,2.57]) = 0.01.
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Intervalles de confiance

Niveau de confiance o — on calcule ¢, tel que

P(X € [—¢a, Pa]) = a

Pour n assez grand (n > 50)

P ([Yn A %—0]....151)() — a.

Vn v

Valeur réelle (inconnue)

Valeur estimée
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Intervalles de confiance (2)

Estimateur de la variance:

b= —— 3 (X = X)

n—1+4
1=1

Danger : si n petit (< 30) = faire hypothése de normalité de X
puis approximation IC par Student.

On peut faire des tests d’hypothese (comparatifs)
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Méthode

Valeurs
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Estimation

Estimation de I'écart-type
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