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Reseau Telephonique Commute
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Le réseau télephonique commute (RTC)

& Un peu d’histoire ...
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Le reseau telephonique commute (RTC)

& Réseau téléphonique « habituel »

& Basé sur la commutation de circuits

Commutateur loca

Centre de
communication
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Le reseau telephonique commute (RTC)

& L'architecture du RTC
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La Voix sur IP
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Les enjeux de la VolP

& Réduction des cofits
« Standardiser I'équipement
& Accroitre la productivité

& Permettre la mobilité

o
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’architecture VolP
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Les protocoles de communication
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Protocoles

Julien Vey - Gil Noirot

e signalisation
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VolP
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H.323
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H.323

& Regroupe un ensemble de protocoles pour :
« Signalisation
« Négociation de codecs
 Transport de I'information

< Sarticule autour d'une architecture
comportant
& des terminaux

& gatekeeper
& gateway

& s MCU
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H.323

& La couche protocolaire

I Application H.323 |
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H.323 — La signalisation

& Deux types de signalisation

& mode indirect

Gatekeeper

1
Session Media
(transfert des flux de données utilisant RTRRTCP)
Alain
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H.323 — La signalisation

& Deux types de signalisation
& mode direct

Gatekeeper

@ Canaux de signalisation 0931 et H.245

& Session Media a

(transfert des flux de données utilisant RTRRTCP)
Alain Béatrice
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H.323 —

Julien Vey - Gil Noirot

La signalisation d’appel

Terminal H.323 Terminal H.323

Appelant Appelé
Setup
Alerting
Connect
. 1
r Rel&ﬂﬂ&comp lete 4
VolP
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H.323 — La signalisation d’enregistrement

& Requéte d’enregistrement

5

Terminal H.323 Gatekeeper
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& Localisation d’'un terminal

5. Tentative de connexion
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H.323 — Les autres fonctionnalitees

& Echange des capacités des terminaux
& Message TCS (Terminal Capability Set)

& contient les parameétres supportés par chaque
terminal

& La négociation choisit les meilleurs parametres
pour la communication (codecs, ...)

& Ouverture de canaux logiques pour la
signalisation

jn Julien Vey - Gil Noirot VolP
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Session Initiation Protocol
SIP
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Architecture de SIP -
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Localisation SIP
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1. 00 = trouve dom_Afr 7

2. TP de dom_Afr: 1.2 34

5. Od se trouve dom_E fr 7

&, TP dedom B :4.3.21

VolP

3, 06 se trouve david dad 7

-

4 daviddad se trouve d
davBdom_Bfr

7. O se trouwe dav ?

B, dav se frouve @
123456 7B

9. David est localisé |
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Langage SIP

Requéte En-téte

Méthode URI Version

Version Code

< Entete:

«» précise dans quel langage sont spécifiées les informations
données dans le corps du message

« Corps: descriptif des parameétres de la session
«» informations sur I'émetteur du message
«» informations réseau
« liste des flux multimédias utilisés
« liste des codages supportés
«» informations de sécurité

Julien Vey - Gil Noirot VolP
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Langage SIP

Entéte Corps

&6 méthodes requéte & Version du protocole SIP

-INVITE

_ACK  Status Code
OPTIONS 180 RINGING

-BYE Description Code

-CANCEL

-REGISTER
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Communication directe

Terminal SIP Terminal SIP
i
@ I |I'T'|"|tE'
' Acceptable Here
Terminal SIP Terminal SIP Ags ok 2
Appelant Appele
(UAC) (UA3)
Invite
- > ) )
180 Ringing ™~
200 OK ¥
— Terminal SIP Teminal SIP
ACK i |
— Flux multimédia (audio, vidéo, texte, ..)

Flux multimédia (audio, vidéo, texte, ...)
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Enregistrement

Serveur Serveur
Serveur proxy denregistrement  de localisation

e . o~
@ &J % J/] ?’b Base de
. 3 B localisation

Enregistrament

Terminal

> Entrée dans le serveur de localisation:

» sip: jean@mondomaine.fr <-> IP Délai d’expiration
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mailto:jean@mondomaine.fr�

Communication SIP avec proxy

Terminal Serveur proxy Serveur proxy Terminal de
de Anne de Anne de Brigitte Brigitte
|
Y >
= L]
B
[ fmite
) s Localisation
Etape 1 100 Trying du serveur proxy
|~ de Brigitte
— Invite Localisation
du terminal
Etape 2 p 100 Tryind de Brigitte
- l‘lﬂlr'.'llfe
—
- 80 Ringing 180 Ringing T.TTE:I'ITE de
[ Ringing 1 Ll — a réponse
Etape 3 L — 180 =g - de Brigitte
— 0 OK
Etape 4 200 OK <+ )
— ACK
Etape 5 E >

Flux multiimédia (audio, vidéo, texte, __)
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Les protocoles de transport
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Pourquoi pas TCP ou UDP !
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« La couche protocolaire

VolP
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RTP : Real-Time Transfert Protocol

& Contraintes temporelles fortes
& Synchronisation des flux

& Reconstitution de I'ordre et détection de pertes

@
D
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RTP et 'overhead

Codage de la voix :
64 Khit's {(codec G.711) avec
1 paquet émis toutes les 10 ms

Données audio | 80 octets 80 octets
Trame RTP 12 Vs s s 7w 92 octets
En-téte RTP
Datagramme UDP 8 VA 100 octets
En-téte UDP
Paquet IP 20 VA A A 120 octets
En-téte IP
Trame Ethernet [22 Prrrrr s s s s s s s sesed 4] 146 octeis
En-téte Ethemet )
Dehit de
116,8 Khitfs
Réseau LAN
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RTCP : Real-time Transfert Control Protocol

& Controle et supervision du réseau

Arrivée —
1) i Uiy St el Wy .
»‘:l - ‘ Temps de traversée
- Interarrivée : Q}
Yo > iy
A D |
(3) > R {Emps d'attente
o i @
: D
A : P
A v Y
: o » ,
Y| fgrtne . {Tg\ﬁmps d’attente
- . Intersortie | (2
5> v vy
Temps de y
traversee @) Sortie
D = Délai maximal de traversée

Emetteur Récepteur
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Les limites de la VoIP
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Latence

2V ) (Racaven) '\ U

CODEC Numénsation CODEC

Traiterments par les noeuds

Temps de numérisation

Temps de remplissage des paquets

Temps de propagation

Temps de transmission

Temps de traitement par les noeuds intermédiaires

G666 G

Julien Vey - Gil Noirot VolP



Securite

& Téléphonie classique
& Réseau spécifique => ne peut recevoir des paquets
d’attaque

& Authentification

< Norme IEEE 802.1x
& Confidentialité

o Cryptage symetrique/asymetrique
< Intégrite

< Signature

jn Julien Vey - Gil Noirot VolP
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Disponibilite

« Disponibilité
& Téléphonie classique 99.999% ~ smin/an
o FAI 99% ~ 3 jours/an

& Cotit pour augmenter d'un “ facteur 9”

& Obtenir disponibilité de la téléphonie classique
=> multiplication du cofit par presque 10

o

J
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Demonstrations
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