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Definition :
[a meétrologie est la science de la mesure au sens

le plus large. La mesure est ['opération qui consiste a
donner une valeur a une observation.

Appllcatlons -
Unités de mesure (etalons) : metre, seconde, kg ...
Archéologie : mesure de monnaie ...
Mécanique : dimensionnement de machines

Informatique : Geénies Logiciel, Serveur, Réseaux
(Internet)




Metrologie Internet

= 1 — Pourguoi la méetrologie?
e Problematique
e Enjeux
= 2 — La QoS aujourd hui
e [ntServ
o DiffServ

= 3 — La meétrologie internet
e Métrologie active/passive
e Caracterisation du trafic
e Experimentations et Resultats

= 4 — Perspectives / Conclusion



Pourquol la metrologie?
Problematigue

= Fvolution de I'Internet

e 1970 — 2000 : Web, messagerie , transfert de
fichiers

e Aujourd’hui : Web dynamique, P2P, Streaming
video, VoIP et autre applications temps reel

e Evolution exponentielle de la taille du réeseaux
(nombre d’utilisateurs, ordinateurs connectes)

=> Complexite en perpéetuelle evolution



Pourquol la metrologie?
Problematigue

= Meconnaissance des caracteristigues
du trafic internet

= Complexité non maitrisee

=> Besoin d'une vision de |'etat de
I"internet (mesures) pour avoir une
evolution technique maitrisee



Enjeux

B Q0S
B Architecture d’'Internet

B Dimensionnement des structures
(routeurs, serveurs ...)

= Modeles d’administration

m Securite

= Fvaluation de performances
= tarification



Q0S

® Deéfinition : garantir de bonnes conditions de
transmission pour un trafic donne en terme de .
= Debit
= Fiabilite
= Delais de transmission
= Gigue

= Trafic ciblé : streaming, VoIP, temps réel



Technigue de QoS
IntServ

Fonctionnement

= Reservation de ressources sur le(s)
chemin(s) entre deux machines.

® Garantir un temps de transmission maximal

Inconveénients

= Generation d’un trafic supplementaire et de
traitement couteux sur les routeurs
traverses

=> Passage a l’échelle impossible pour
Internet



Techniques de QoS
DiffServ

Fonctionnement

« C(Classification des differents services
« Définition d’un niveau de service par classe

Garantie statistique fonction du niveau
Inconvénient

 Fonctionnement statique non réactif a la variabilité
des trafics d'Internet

Difficulté d’accord entre administrateurs des
differents AS
Besoin de métrologie pour s’adapter a la
dynamicite d’'Internet



Metrologie internet

" Trois Problematiques :

e Etre insensible au facteur d’echelle

e Fournir une solution de bout en bout indéependamment des
differents domaines traverses

e S’adapter a la dynamicité des ressources du reseaux et a la
variabilite du trafic

" | a metrologie devra mesurer en continu la
QoS offerte

= | 3 métrologie devra adapter les mecanismes
de transmission au conditions de trafic et du
reseaux



Metrologie active

" Principe:

e Generation de trafic pour effectuer des mesures (taux
de pertes, delai, RTT)

e Exemples: ping, traceroute

= Avantage :

e |Le seul moyen actuel d’avoir des mesures oriente
utilisateur

® [nconvénient :

® ajout d’un trafic supplémentaire dans le réeseaux



Metrologie passive

" Principe :
e Ecoute du trafic en divers points du réeseau

e Traitement d'analyse sur les traces obtenues

= Deux types d’analyses :
" En-ligne
= Hors-ligne

= Avantage :

e pas d’intrusion sur le réseau

® [nconvénient :

e Complexité d’analyse



Caracterisation du trafic internet

m Classification du trafic internet
e Definir :
= Une caracteristique d'agregation (type de protocole,
taille, etc...)
= Un niveau de service associe a chague classe (QoS)

= Une echelle de temps a etudier (paguets, flots,
sessions)



Caracterisation du trafic internet

m Modelisation du trafic

e Evénement caracteristiques (pics,
fluctuations)

e Abstraction par un processus aleatoire si
possible

= Definition des décisions
e Traitements a appliquer en fonction de
I'éevenement detecte



Experimentations et Resultats
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Experimentations et Resultats
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Experimentations et Resultats

m Classification admise:

e Deux principaux types de trafic :
e Streaming : contrainte de débit

* Elastique : pas de contraintes

" Remarque :

e Trafic de type €elastique actuellement largement
majoritaire ( 90 %)



Experimentations et Resultats

Analyse du trafic

" Trafic particulierement instable
e Proprieté d'auto-similarité
e Déependance a long terme

m Causes

e TCP: dependances induites :
e par les acquittements
e Par les mécanismes de slow start et congestion
avoidance
e Transfert de Flot de gros paquets sur des durees
Importantes



Experimentations et Resultats
Analyse du trafic
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Experimentations et Resultats
Analyse du trafic

" Trafic Internet caractérise par une
presence forte de TCP

= trafic complexe et non previsible

® Conclusion:

" |a connaissances des principales causes est
encourageante pour trouver des parades



Perspectives de recherche

= Un systeme de métrologie globale

Routeur avec des
fonctions de mesures

Signalisation pour les : ;
actives et passives

informations de

mesures intra et inter
domaine(s)

Mesures intra et
inter-domaines

Mesures intra-domaine

End-hosts capables de prendre en
compte des infformations de mesure
(agent MBCC par exemple)




Perspectives de recherche

= Un systeme de métrologie globale :

e Généralisation de l'installation de sondes
sur les equipements reseaux

e QoS adaptative en fonction des differents
besoins des utilisateurs sur difféerents
sites (AS, LAN, ...)

e Combinaison de métrologie passive et
active



Conclusion

= Complexite de I'Internet grandissante
et non maitrisee

B Besoins variables en fonction des
différents sites

" QoS efficace localement sur un site

= Besoin d'un projet de metrologie a
I'échelle d'Internet
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